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—HS Leadership

* Modulo 1: Integridad Operativa

e Modulo 2: Ser Parte del Mando

Modulos de 8 horas

Sesiones de 4 horas

e Modulo 3: Tareas Criticas

* Modulo 4: Soy un Lider

SGTM =T

D INDUSTRIAL



—HS Leadership

Liderazgo

B

Seguridad Il

Seguridad

Operativa Cultura

Enfoque en

: Principios de
\_ Sistemas

Seguridad

Seies

Conceptos
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Objetivo General

* Definir la necesidad de realizar analisis de riesgos, su
metodologia y aplicacion en la operatividad de EHS.

« Definir las valores especificos utilizados en Ia
magnificacion de los riesgos de acuerdo a los diferentes
meétodos.

« Conocer los procesos 6gicos a seguir para la aplicacion
de controles de seguridad

Analisis de Riesgos
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Imagine que NESY

A fa@% a@

'Usted y su familia estdn en un viaje por carretera en un
Jautomoévil en medio de la noche y bajo una fuerte lluvia.
w  Mientras usted iba manejando, respondié un mensaje de
" texto al mismo tiempo que conducia a 100 km/h. El auto
4choca contra un bache profundo y uno de tus neumaticos se|
revienta. Pisa el freno, pero debido a que la carretera estaba
resbaladiza y su lanta estaba punchada el automovil
k derrapo y salié disparado de |a carretera..



DiIsetiiamoes.

; Cual fue la causa del accidente?

; Cuadl tue la consecuencia del accidente?

; Qué podemos haber hecho para prevenir que este
accidente ocurriera?

Andlisi de Resgos OGTMIN:=T[E
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; Que otros accidentes podrian ocurrir en |la carretera?

; Podemos estar preparados en caso de que se presenten
condiciones que nos lleven a tener accidentes?

Analisis de Riesgos b .
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Hcliclele

gRio Nan
Piense en el trayecto desde su Qé/s
casa hasta el trabajo y detalle 5

Chaolema

;Qué puede salir mal?

&= 28 min
26.2 km

“dro Sula (5%
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;Podemos hacerlo mas Sistematico?

Parametro

Referencia

Causas
Posibles

Consecuencias

Medio de Control

Velocidad del Carro

Muy Alta
Muy Baja
Adecuada

Prisa
Tréafico

Derrape
Llegada tarde

Aumentar la Velocidad
Reducir la Velocidad

Frenos ABS
Cinturén de Seguridad
Bolsas de Aire

Rodaje muy bajo

Llantas muy viejas

Sin rodaje : Maniobrar Revision periddica
Llantas o 5 Llantas sin Derrape e gl ; |
s eemplazo
Srdicsatipch mantenimiento P
estado
Baja Lluvia : i e :
KR : No ver los obstaculos en Maniobrar Limpiaparabrisas
Visibilidad Nula Neblina :
. la carretera bruscamente Examen de la vista
Buena Polarizado
Luz tenue Bujias gastadas : Forzar la vista
i i : No ver los obstaculos en S
Luces Sin luces Bujias de baja (e o Detenerse Obtener luces con suficientes lumens
Buena intensidad Manejar despacio
Baches = . Mantenimiento a la calle
Falta de Dafar el carro Maniobrar BhaiiaT :
Carretera En mal estado B Sefalizar areas de riesgo
mantenimiento Perder el control bruscamente

Mal sefalizada

Limitar la velocidad

Condiciones de

manejo

Noche
Neblina

Programacién del viaje

Baja visibilidad
Cansancio

Poca atencién en la
carretera

Poca visibilidad

Programar el viaje
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Salud y Seguridad Ocupacional

Salud Higiene Seqguridad Process Safety
Ocupacional Ocupacional Ocupacional Management
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Christian Lopez g GTM

'SOLUCIONES EN MEDIO AMBIENTE, CALIDAD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL



Eras de la Seguridad

£ B T ST T T
Era de la ‘

complejidad
cognitiva

O A S Lo i
Era de los ’
factores

Organizacion

(sistemas)
J | v
1930 1970 1990 2010
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Seguridad Ocupacional

Seguridad: Percepcion de seguridad en el

trabajo o mientras hacen su trabajo.

Seguridad: Presencia de sistemas o =

procesos dinamicos de control de riesgos i

SGTMIN =T
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Definiclones

1. Anélisis Del Riesgo 10.1ldentiticacion del peligro
2. Nivel De Riesgo 11.Evaluacién Higiénica

3. Peligro 12.Nivel De Deficiencia

4. Riesgo 13.Nivel De Probabilidad

5. Probabilidad 14.Nivel De Exposicion

6. Consecuencia 15.Evaluacion Del Riesgo

/. Factor De Riesgo 16.Valoracion De Los Riesgos
8. Actividad Rutinaria 17.Riesgo Aceptable

9. Actividad No Rutinaria 18.Medidas De Control

Analisis de Riesgos S .
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- jerciclo

1. Analisis Del Riesgo 10.ldentificacién del peligro
2. Nivel De Riesgo 11.Evaluacién Higiénica

3. Peligro 12.Nivel De Deticiencia

4. Riesgo 13.Nivel De Probabilidad

5. Probabilidad 14.Nivel De Exposicion

6. Consecuencia 15.Evaluacion Del Riesgo

/. Factor De Riesgo 16.Valoracién De Los Riesgos
8. Actividad Rutinaria 17.Riesgo Aceptable

9. Actividad No Rutinaria 18.Medidas De Control
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Definiciones

1. Analisis del Riesgo: Proceso para comprender la naturaleza del

riesgo y para determinar el nivel del riesgo.

2. Nivel de Riesgo: Magnitud de un riesgo resultante del producto del

nivel de probabilidad por el nivel de consecuencia.

3. Peligro
4. Riesgo
5. Probabilidad
6. Consecuencia
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Definiclones

/. Factor de Riesgo: Condiciones que incrementan la probabilidad de

que la exposicion al riesgo tenga una consecuencia.

8. Actividad Rutinaria: Actividad que forma parte de un proceso de la
organizacién, se ha planificado y es estandarizable.

9. Actividad no Rutinaria: Actividad que por su frecuencia de ejecucién o

nivel de variabilidad no ha sido estandarizada ni planificada dentro del
proceso productivo.

10.Identificacién del Peligro: Proceso para reconocer si existe un peligro'y

definir sus caracteristicas.
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Definiclones

11.Evaluacién Higiénica: Mediciéon de los peligros ambientales presentes

en el lugar de trabajo para determinar la exposicién ocupacional y
riesgo para la salud

12.Nivel de Detficiencia: Relacién entre los peligros detectados, las causas
de posibles deficiencias y la efectividad de las medidas implementadas.

13.Nivel de Probabilidad: Relacién entre |la posibilidad de ocurrencia de

un evento y el nivel de deficiencia.

14.Nivel de Exposicién: Situacidon de exposicion a un peligro que se

presenta en un tiempo determinado durante la jornada laboral.
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Definiclones

15.Evaluacién del Riesgo: Determinacion de los niveles de probabilidad,

exposicion y consecuencias de la exposicién al riesgo en una actividad
especifica

16.Valoracion del Riesgo: Calculo del nivel del riesgo basado en la

probabilidad, consecuencia y exposicion

17.Riesgo Aceptable: Riesgo que ha sido reducido a un nivel que la

organizacién puede tolerar.

18.Medidas de Control

Christian Loper_ ©GTM
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PELIGRO RIESGO

Un peligro es algo que tiene potencial de causarte Un riesgo es la probabilidad recibir dafios al
dafios exponerte a un peligro.

TIBURON>9>




A que le tenemos mas miedo?

Enfermedad
Gastrointestinal

Analisis de Riesgos
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Homicidio
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2017 Cause of Deaths Worldwide by personcs)

Cardiovascular Diseases | o 19 17,769,098
Cancers | T 9,543,694
Respiratory Diseases || NG L Bl 3,907,018
Lower Respiratory Infections || F292,559,919
Dementia [ IEEL B8 2,508,506
Digestive Diseases [T Lo auhitis ledl 2,374,225
Neonatal Disorders [T 7 1,789,438
Diarrheal Diseases [Tt & 1,568,022
Diabetes L L) 11,367,929
Liver Diseases 1,320,862
Road Injuries [ B 1,243,832
Kidney Disease [ l] ua 1,229,086
Tuberculosis [JJEEF §Y 1,185,052
HIV BB 961,648
svicide [l 793,401
Malaria [} = 620,319
Homicide [JJ B 404,493 fh"
Parkinson Disease [JJi8339,973 WawamuStats
Drowning [Jj 5l 295,876
Meningitis [} ] 288,665
0

2,000,000 4,000,000 6,000,000 8,000,000 10,000,000 12,000,000 14,000,000 16,000,000
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| Bpostetén

Cantidad de veces (tiempo, dosis) que nos exponemos
a un riesgo

-
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Exposicion

L\

Cantidad de

Personas

Tiempo Dosis

Ana.lls'ls delRlesgos \Q‘b GTM
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Exposicion

TIEMPO DE EXPOSICION PERMITIDO POR
JORNADA (HORAS)

NIVEL MEDIO DE PRESION SONORA
MEDIDO EN LA ESCALA A (Decibelios)

8 85
- 90
2 95
1 100
0.50 105
0.25 110
0.13 115

Analisis de Riesgcs
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Ké Consecliencia

Resultado de exponerse al riesgo
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Consecllchiere

g fe

Accidente de Enfermedad Danos a la
Trabajo Profesional Propiedad
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Identificacion de Peligros
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Proceso de Gestion de S50

il Objetivos

m
Plan Emergencia o Alcance
(@)
. s n
% ey 2
T ldentificacién
-
‘ 7 l o
Manejo Escena O V | s Analisis
D aloracion 3
W o o
Identificacion de Causas v Dispositivos
COﬂtrOl < Programas
v l | Procedimientos
._Revision Verificacion
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Definicion del Alcance

Para tener un alcance delimitado y compacto, necesitamos
hacernos las siguientes 3 preguntas:

;Riesgo de qué?

;Riesgo a que?

.Riesgo por qué?

Analisis de Riesgos \% .
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Detlnicion de Alcance

;Riesgo de quée?

* Riesgo de
* Riesgo de
 Riesgo de

~atalidad
 esion Grave

L esion Menor

» Riesgo de Exposicion

SGTM =T
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Detlnicion de Alcance

;Riesgo a qué?

a  fe

Accidente de Enfermedad Danos a la
Trabajo Profesional Propiedad
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Definicion de Alcance

V4

;Riesgo por qué?

Se deberian incluir todos los riesgos que razonablemente
se puedan predecir en el desarrollo normal de la actividaa
y ademas considerar las variaciones posibles que permita
el proceso.
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cQue buscamos con un Analisis de Riesgos?

Determinar que tan severo es Determinar las acciones
el riesgo necesarias para controlarlo

—4

Determinar si los controles Determinar la prioridad de
existentes son efectivos @ actiAn

SGTM =T
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Bases Para Completar un Analisis de

Tome en cuenta estos factores:

-Historial de Accidentes

-Registros de Enfermedades

-Potencial de Catastrofes

RIESgO

-Complejidad de la Tarea
-Cambios en el Proceso

-Tareas que requieran Permisos




Bases Para Completar un Analisis de

Observe la tarea y enliste las actividades

©

©

Actividades de Inicio y Actividades de Cierre y Actividades de
Preparacion Finalizacién Mantenimiento y Limpieza

S GTMIN
§



Retirar la barra metélica Colocar la barra metalica Almacenar la barra
de la caja donde esta en el esmeril para retirar procesada en la caja de
almacenada las imperfecciones almacenamiento

Analisis de Riesgos
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Bases Para Completar un Analisis de Riesgo

Analisis de Riesgos
Christian Lopez

& Cortadura

& Caida de escalera

& Contacto con electricidad

& Machucdn

@ Movimiento repetitivo

'& Atrapamiento

5--->& Proyecciéon de particulas



Laceraciones por bordes Lesiones en ojos debido a Laceraciones por bordes
filosos de la barra. chispas, virutas o polvo. filosos de la barra.
Contusiones por caida de @ Cortaduras por rotura del Contusiones por caida de
la barra. esmeril. Atrapamiento en las barras acumuladas.

partes moviles.

SYEYIAISIIC




Bases Para Completar un Analisis de Riesgo

&F M
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Bases Para Completar un Analisis de Riesgo

Desarrolle Controles para los Riesgos ‘ o

JERARQUIA DE CONTROLES

QUITA FISICAMENTE
uis ELIMINACION EL PELIGRO
SUBSTITUYE
SUBSTITUCION EL PELIGRO

Amgmg%ﬁ%m CAMBIA LA FORMA COMO
LA GENTE TRABAJA

PROTEGE AL TRABAJADOR
MENOS CON EQUIPO DE PROTECCION
W EFICAZ PERSONAL

Anilisis de Riesgos & .
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Equipo de proteccién de
manos, 0jos y pies.
Retiro frecuente de barras.

Restriccion de ropa
holgada, extraccién local
de polvo. Guardas.

Equipo de proteccién de

manos, 0jos y pies.

SGTM
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Bases Para Completar un Analisis de Riesgo

> Planear
La esencia de un sistema de gestion es la adecuada

planificacion de los detalles.

Desarrollar los pasos de acuerdo a la planificacion.
L
L Medicién de lo ejecutado con respecto a lo
VAN planificado
o e e Establecer las acciones de mejoramiento

‘‘‘‘‘‘




|[dentificacion de Peligros

La identificacion de peligros requiere un conocimiento
exhaustivo del proceso y operaciones del trabajo

Insumos Proceso Productivo Desechos

\—>  Jareas a
| * Operaciones
| , * Maquinarias a

! e Transformacion
Materias Procesos

Analisis de Riesgos
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Analisis de Riesgos

Medidas de
M CAVET HIVETS Respuesta

2 .
\\ Consecuencia

RIESGO Consecuencia

Consecuencia

Prevencion Deteccion Respuesta

Analisis de Riesgos S .
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Metodos de ldentificacion de Peligros

Informacién

Inspecciones rma
Historica

* Pregunte sobre
problemas que
hayan tenido.

« Casi accidentes

» Malestares.

« Cambios en
proceso.

» Condiciones

* Herramientas

* Maquinarias

* Métodos
 Ambiente

* Mantenimiento

Q

Manuales
SDS
Registros
Médicos
* Buenas practicas
* Industria

Analisis de Riesgos
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5 El layout de la tarea, su localizacion
@representan o el diseno del proceso?
generan un riesgo al trabajador




A El acceso o salida al puesto o estacién@
de trabajo es adecuado =




A El trabajador esta expuesto a
temperaturas extremas =




a
@.e iluminacién es adecuadc@

-




(.
@EI clima puede causar un riesgo?

-




o

@Es necesario ingresar a un emacio?
confinado b




O
@I trabajo se realiza en altura@
O




a

@Las herramientas o equipos generan@
un riesgo y




o
&Hay ruido o vibraciones excesiva@

O




- Puede alguna parte del cuerpo o
la ropa del trabajador quedar?
atrapados en una parte del equipo °




- La herramientas o equipos son ?

apropiadas para el trabajo (tamano, (0
fuerza, potencia)




o
@Se utilizan quimicos en la tarec@

-




9 El trabajador entra en contacto?
directo con los quimicos =




2 Los quimicos son liberados al qire?
(vapores, humos, neblina) =




2 Hay riesgo de contacto con
@componentes eléctricos =




o Hay excavaciones, escotillas o
@ agujeros en la plataforma del suelo©




- Hay riesgo de contacto con energias
almacenadas (presion, electricidad,
vapor, objetos en caida)




A El proceso inicia y se detiene de@
manera automatica i




A EIl proceso tiene partes ?
automatizadas o robotizadas 5




Los factores humanos
7 podrian representar un riesgo

(entrenamiento, motivacion,

fatiga, condicion fisica)

O




= Hay riesgo de danos
musculoesqueléticos por ?
levantamientos, jalar o
empujar




A Hay riesgo de lesiones por
movimientos repetitivos ©







Identificacion de Peligros

Quimicos Fisicos
<>

R Biolégicos
| =
5 *
e

v
Caracterizacion ¢ Evaluacion del
del Sitio Riesgo
Pautas de 9
* Instalaciones = iww  Evaluacién de los
« Actividades EXPOSICIO“ efectos en la salud de
» Procesos +  Grupos de Exposicion los agentes
» Fuentes de Emision * Tareas de Cada Grupo  Clasificacién de los
« Agentes de Riesgo « Vias de Exposicién grupos expuestos

* Periodo y Frecuencia de

Exposicion
Analisis de Riesgos b .
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Tipos de Peligros

FISICOS BIOLOGICOS
‘ @ ERGONOMICOS

S GTMIN
§

QUIMICOS




Peligros Fisicos

re * Factores Térmicos
— lluminacién * Temperaturas Altas
* Temperaturas Bajas

— Vibracion
— Ruido
 Factores Electromagnéticos
 Factores Ambientales » Radiacion lonizante
— Contaminantes en el Aire * Radiacién no lonizante
— Presion

Analisis de Riesgos & .
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Peligros Quimicos

Un quimico es cualquier sustancia que puede representar un
riesgo para la salud, el medio ambiente o las instalaciones.

Riesgo Riesgo Riesgo
Fisico a la Salud al Ambiente

Analisis de Riesgos & .
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cQue los Hace Peligrosos?

Toxicidad

Estado de
Salud

'Via de Ingreso

Disposicion Individual

Propiedades
Del Producto

Analisis de Riesgos \:3 G .
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Vias de Ingreso al Organismo

Facilidad de Absorcidn

©GTM
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Efectos a la Salud

Intoxicacion Intoxicacion
Aguda Cronica

“Un rédpido comienzo y una corta “Un lento inicio y una larga
duracién” duracién”

SGTM AL




Tipos de Analisis de Riesgos




Metodos de Identificacion de Peligros
Estudios HAZOP E.23

Ardliie What IF Q

Modos de Fallo (FMEA)

Arbol de Fallas [

SGTM
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Metodologia William Fine

Exposicion = Situaciones de riesgo
Tiempo
Probabilidad = Accidentes esperados

Situacién de riesgo

Consecuencias = Dafio esperado

Accidente esperado

Analisis de Riesgos
Christian Lopez
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Por lo tanto la magnitud del riesgo queda como el producto de los factores
anteriores:

Nivel del Riesgo (R) = Dano esperado

Tiempo

R—C X F x ]

R= Dafio esperado x Situaciones de riesgo x Accidentes esperados

Accidente esperado Tiempo Situacién de riesgo

Andlisi de Resgos OGTMIN:=T[E
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Severidad de las Consecuencilas

Grado de severidad de las consecuencias

Catastréfica (numerosas muertes, grandes dafios por encima de 24,000,000 100
o gran interrupcién del negocio)

Desastrosa (varias muertes, danos desde L10,000,000 a L24,000,000) 40
Muy seria (muerte, dafios de L.240,000 a L10,000,000) 15
Seria (lesiones muy graves: amputacion, invalidez dafios de L.24,000 a 7
L.240,000)

Importante (lesiones con baja: incapacidad permanente, temporal; dafos de 3
L.2,400 a L.24,000)

Leve (pequenas heridas, contusiones, dafios hasta L.2,400) 1

Analisis de Riesgos o
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Frecuencia de Exposicion

Frecuencia de Exposicion Valor

Continua (o muchas veces al dia) 10
Frecuente (se presenta aproximadamente una vez por dia: diariamente) 6
Ocasional (semanalmente) 3
Poco usual (mensualmente) 2
Rara (unas pocas veces al afo) 1
Muy rara (anualmente) 0.5

Analisis de Riesgos & .
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Escala de Probabilidad

Casi segura (es el resultado «mas probable y esperado» si se presenta la 10
situacién de riesgo)

Muy posible (es completamente posible, no seria nada extrafio; tiene una 6

probabilidad del 50%)

Posible (seria una secuencia o coincidencia «rara», pero posible; ha ocurrido 3

Poco posible (seria una coincidencia muy rara, aunque se sabe que ha 1

ocurrido)

Remota (extremadamente rara; no ha sucedido hasta el momento) 0.5
Muy remota (secuencia o coincidencia practicamente imposible; posibilidad 0.2
«uno en un millén»)

Analisis de Riesgos & .
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Valoracion y Criterios de Actuacion

Nivel del riesgo Clasificacion del Actuacion
riesgo

Mayor de 400 Riesgo muy alto (intolerable) | Detencion inmediata de la
actividad peligrosa

Entre 200 y 400 Riesgo alto (importante) Correccion inmediata.

Entre 70 y 200 Riesgo notable (moderado) | Correccién necesaria
urgente.

Entre 20y 70 Riesgo posible (tolerable) No es emergencia, pero

debe ser corregido el riesgo.

Menos de 20 Riesgo aceptable (trivial) Puede omitirse la correccion.

Analisis de Riesgos & .
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El objetivo de la implementacién de
controles de riesgo es reducer la
probabilidad de la ocurrencia del

evento observado




Niveles de Proteccion

0
o
oO
COVID19
Sobre el Agente Sobre el Ambiente Sobre el Receptor
F“‘ ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ eesbbaib S IR G

Menos Efectivo
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Jerarquia de Control de Riesgos

RIESGO
DETECTADO

")

RIESGO PERSONA

~
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